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ALGEBRA
Capitolul 11

CALCUL ALGEBRICINR

‘V
o

Adunarea si sciderea fractiilor algebrice se efectueaza la fel.¢a adunareasi scade-
rea fractiilor ordinare.
A(x) + C(x)  A(x)xC(x)

1. + , B(x)#0.
B(x) B(x) B(x)
2. A(x) elC)) , B(x)#0, D(x)#0, se efectucaza astfel:
B (X) D(x)’
— se aduc la acelasi numitor comun fractiileialgebrice Alx) si @;
B(x) ~ D(x)

— cu fractiile aduse la acelasi numitor comunsse efectueazad adunarea (sciderea) ca
la punctul 1.

Observatie: Proprietatile adunarii fractiilor ordinare se transferd si la adunarea
fractiilor algebrice.

‘ Cum se aplica?

. Calculati:
2) x— 1+3x—5;
4x 4x
b 3x2-2|-1_x+2‘
6% 2x
Solutie:
) x—1+3x—5 _ x—1+3x-5 _ 4x—-6 _ 2(2x-3) _ 2x—3;
4x 4x 4x 4x 4x 2x
b) 3x2+1_3x)x+2:3x2+1_3x(x+2) =3x2+1_3x2+6x:3x2+1—(3x2+6x)=
6x> 2x 6x> 6x> 6x° 6x° 6x°
_3x%+1-3x"—6x _1—6x
B 6x° Coext
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4x* -1 6x-1
45> —6x 6x-9°

2. Calculati:

Solutie:
4 -1 6x-1 _ 7 a-1 7 ex-1  _ 3(@x’-D-2x(6x-1) _
4x* —6x 6x-9 2x(2x—3) 3(2x-3) 6x(2x—3)

_ 126 -3-126°+2x . 2#=3 1
6x(2x —3) 6x (2x=3)  6x
Tx+3 x-1

3. Aduceti la forma cea mai simpld expresia E(x) = —————; -
x =1 x"+x x-

xe R\ {-1,0,1}.
Solutie:

x-1)

x) _ x+1) 2
E(x) = Tx+3 x—1 N 1 _ x(Tx+ (xzD)"+x+1 _
(x=D(x+1) x(x+1) x(x—1) x(x x+1)
_ Tx® +3x—x>+2x—1+x+1 _ 6x° +6x 6

x(x—=D(x+1) x(x—=D(x+1)

1. Calculati:

2) 4x—1+7—6x_ b) 6x — X ) 7x—2_3x—l' 6x—5_8—2x
5x* 5557 7x* 2 2x° 2% 4x* 45
b) 6x-5 8-3x
7x* 7x°
o
—
[
[
>
o
alculati:
7x* =3x x*—5x 2 +x  x*+5x
a) + ; b) + ;
£ x—1 x—1 x+2 x+2
5 3x+x xP+7x 5x2 —x  x*-5x
= c) - ; d) - .
x=3 x—3 x+1 x+1



d) S5x7 —x x> =5x

3. Calculati:

3x—1 4x+3
a) + ;
2x 4x
d) 7x+38 N 1-4x
5x° ' 3x?

1-7x 2-4x
- ; ©)
3x

K 8x 9x

Caleulati:

@ 2) 6x—5+1—2x2_ b) x4+1+3—2x‘ 0 2x3—5+ﬂ'
3x xt 2x* 4x 2x° 3x

5x+1_4x—5_ d) 3+4x_3x—2
6x° 9x> ’ 8x? 6x*

6. Calculati:
4x—4 8 -5
3x 6x°

4x+1 10x*+7
- ; c)

2x+7_3x4—5

; b
) 4x* 6x°

a)

2x? 5x°
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7. Calculati:

a) x+3_ x=5 b) 4—x x-1 0) x+2_ x—1
2x  2x—-6 3x+3  3x 4y  4x-8
8. Calculati:
6x*+1 6x+3 4x-1  3x-1 3x-7 2x-5
a) > 5 b) > L2 5 ¢ 2 - P
4x 4x+2 8x 6x" +2x 9x” —3x 6x

Exercitii si probleme de dificultate medie

9. Calculati:

2) 5x% =2x° _4x—x2 x+4 b) 2—x+xz—5x_7x—3x2
X x* P x? X Xt
10. Calculati:
4-3x 9x—1 4x+1 2-3x7 6x=5 £7-3x°
a) ———+ ; b) a0 ¢) oS
x"=2x 3x-6 4dx—-4 3x"—-3x dx+2 2x +x
11. Calculati:
X +2 x=5 x-1 x—4 x=2 x*+2x
a) — - + ; b) - > .
6x"—4x 9x-6 3x 6x—3 6x 8x  —4dx
12. Calculati:
X x+3 2—x X
a - 5 b + ;
) XX —6x+9 x*-3x ) X 4+2x x*+4x+4
3x—1 O9x 1-2x dx
2 T a2 ; d 2 T :
3x"+x 9x"+6x+1 2x"+x 4x"+4x+1
13. Calculati:
3x 6x+ 4, 2x 9-15x  4x 3x
a) Y oo i b) — - ;
x+2 x7—4 /ix-—2 x’-9 x-3 x+3
4x  “4x" ¥10x X 3x x—2 4x+1
c) - + ; d) + -
x=5 x"=25 x+5 2x+1 1-2x 4x -1

Exercitii si probleme de dificultate avansata

14 . Calculati:

dx+8 x+1 3x 1—-x x-3 2x
2 T2 T2 > b 2 + 2+ 2 :
x*—9 x"+3x x"—-3x X +2x 2x—-x" x -4

a)

15. Aduceti la forma cea mai simpla expresiile:

x+1 X +2 x+5 1 1
a) E(x)= — + ,undexe R\ 4——,0,—¢;
) EE) 4x* =1 2x° +x* x*-2x { 2 2}
3 3
x +4 6x—1 x -1 2 2
b) E(x) = + + ,undexe R\ <——,0,—¢.
) EE) 3xP-2x7 4-9x*  3x*+2x { 3 3}



16. Aduceti la forma cea mai simpla expresiile:

13x x—1 2x
a) E(x)= - ,unde x € R\ {-3, 3};
) EE) ¥ =6x+9 x*=9 x+3 { }
15x x+1 4x
b) E(x) = + - ,undex € R\ {-2, 2}.
) EE) ¥’ +4x+4 x*-4 x-2 { }
. . x+2 X x+2 x’
17 . Fie expresia E(x) = — - - T+t ,undex e R\ {-2,2}.
8x"+32 16x-32 16—-x" 8x"-32
2
. . . 4
a) Aratati ca forma cea mai simpla a expresiei este E(x) = ﬁ
x —
b) Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia E(x)™' > 0.
. . 1 2 1
18. Se considera expresia E(x) = =+ >, undex € R\ {4, 1}.
(x-1)" x -1 (x+1
a) Aratati cd forma cea mai simpla a expresiei este E(x) = | 21 i
x f—

b) Rotunjiti la a patra zecimald numaérul n = E(2) + E@) + E4) 4 ... + E(11).

X —4x" +4x W3V X +4x +4x
1) <—1) B—1 (41 —(x+1)"
xe R\ {-2,-1,0, 1, 2}. Aratati ca E(x) nu depinde de x, pentru orice x din domeniul
de definitie.

20. Determinati numarul natural &y #0, y # 0, x # y, stiind ci cifrele x si y inde-
2y

. L. 2 X
plinesc conditia —+ -t
X x4+ y X -y X—y y

nde

19. Se considera expresia E(x) =

Test de evaluare stadiala

Se acorda I punct din oficiu.

(3p) 1. Calculati:
2 2
D S5x x_4x +3x; b) 2x+1 4-—x ‘
x—4 x—4 6x 3x—-9
x+1 2x+3 1

3 2. Calculati: - .
P T2xt—x 4x*-1 «x

x+3 1 x-3
¥ -1 x+1 x*—=2x+1
Aduceti expresia £(x) la forma cea mai simpla.

(3p) 3. Se considera expresia £(x) = , undex € R\ {-1, 1}.

Matematicd. Clasa a VIII-a
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Lectia 6. Ecuatii de forma ax? + bx + ¢ =0, [=]5[m]
x,a,b,ce R,a#0 [

V)
Sl
< -

Citesc si retin
Definitie: O ecuatie de forma ax*+bx+c=0,x,a,b,ce R,a#0(1)se numeste
ecuatie de gradul II cu o necunoscutid. Numerele a, b si ¢ se numesc coeficientii
ecuatiei.
Definitie: Un numir € R se numeste solutie a ecuatiei (1).daca au™% bit + c =0
(u verifica ecuatia).

A rezolva ecuatia (1) inseamna a determina multimea de solutii;
S={ue R|a’ +bu+c&0).

Definitie: Doud ecuatii de gradul II cu o ne€unoscuta se numesc echivalente daca
au aceeagi multime de solutii.

Observatie: Daci x; si x» sunt solutiil€'reale alelecuatiei de gradul Il ax* + bx + ¢ =0,
atunci ax® + bx + ¢ = a(x — x1)(x — x2), pentrd orice x € R. Aceasta egalitate reprezinta
descompunerea in factori a sumei algebrice ax* + bx + c.

Rezolvarea ecuatiei (1):
A. Cazurile particulare

l.c=0; ax’*+bx=0&x(ax+b)=0x1=0sauax+ b =0, deci S= {o,—é}.
a

2.b=0; Wl Pe=0ox+< =0
a

c .
Daca — > 0, atunci S = .
a

2
¢ =0<:>[x—
a a a
<:>x—\/E=Osaux+\/Z=O,deciS={—\/z,\/z}
a a a a

B. Cazul general
Definitie: Numarul A = b* — 4ac se numeste discriminantul ecuatiei (1).

I

a

c . c
Dac® —<0, atuncix* + — =0 < x> —

Matematicd. Clasa a VIII-a
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Pentru rezolvarea ecuatiei (1) 1n cazul general a # 0, b # 0, ¢ # 0, procedam astfel:
1. calculim A = b* — 4ac;
2. =daca A <0, atunci ecuatia (1) nu are solutii in R, deci S = &;

= dacd A =0, atunci ecuatia (1) are doua solutii egale in R:

X1=x2= —21, deci §= {—i};

a 2a

= dacd A > 0, atunci ecuatia (1) are doua solutii distincte in R:

DA L beVA {—b—\/K —b+\/Z}

X1 =

1 X2
a 2a 2a 2a

Cum se aplica?

1. Rezolvati in R ecuatiile:
a) 3x* + 5x = 0; b) 4x* — 100 = O
Solutie:
a)3x*+5x=0=x(3x+5)=0,decix=0saudx +550;3x+5=0=3x=-5 <

5 .
Sx= —g , prin urmare S = {—%, O} ;

b4’ -100=0=x-25=0=x2 =0 (x—5)(x+5)=0,decix-5=0
saux+5=0;x-5=0x=5six+5=0& x=-5; prin urmare, x € {-5, 5}.
2. Rezolvati in multimea numerelor reale urmatoarele ecuatii:

a) x> +6x+9=0; b) (x — 1) = —x(x + 5).
Solutie:

a)x’+6x+9=0,decia=1,b=6,c=9.

A=b—4dac=36—4-1-9=86—36=0, prin urmare A = 0.

-b -6 .

X1=Xx2 S p 3,deci S= {-3};

D x-1) 2axetS e -2+1+x+5x=0=2x*+3x+1=0, deci a =2,
b=3,c=l.

AZb* ~4ac=9-4-2-1=9—8=1, prin urmare A > 0.

Neb-vA 3= -3-1_ 4

X1 :_:_1’
2a 2-2 4 4
—b+A B3+ 341 2 1 . 1
X = = = =—=——,deciS=¢-L,——.
2a 2:-2 4 4 2 2

3. Un dreptunghi cu aria de 36 cm?® are latimea cu 5 cm mai mica decat lungimea.
Calculati perimetrul dreptunghiului.
Solutie:

L-1=36=LL-5=36=L"-5L-36=0,decia=1,b=-5,c=-36.

A=b —4ac=(-5)—-4-1-(=36) =25+ 144 = 169, prin urmare A > 0.



~b—JA 5-3169 5-13 8
L= = = =-——=-4cm.
2a 2-1 2 2
L,= “b+JA _3H+V169 _5+13 _ 18 =9 cm, prin urmare L =9 cm, / =4 cm
2a 2-1 2 2

si perimetrul este egal cu 2(L + /) =2(9 cm + 4 cm) = 26 cm.

Stiu sa rezolv

Exercitii si probleme de dificultate minima
1. Rezolvati in R ecuatiile:

a) x> —2x=0; b) x>+ 5x = 0;

d) 2x* — 18x =0; e) 2x% + 14x = 0;

o) 182 = 24x; h) 12 = -8x;
h) 12x* = —8x

2. Rezolvati in R ecuati

a)x*—1=0; X’ —4=0; ) x*—9=0;
d) 4x* - 9 =0; e) 9’ —4=0; ) 16x> — 1 = 0;
2) 25 = 36 h) 492 = 64 )81 = 16.

Matematica. Clasa a VIII-a
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3. Completati urmatorul tabel:

Ecuatia Coeficientii
ax’+bx+c¢=0 a b c
4x2-5x+2=0

—x?+8x—3=0
—6x?+x+2=0
4. Incercuiti litera corespunzitoare raspunsului corect. Discriminantul ecuatiei

ax* +bx+c=0,a,b,ce Rsia#0,se calculeazi cu formula:
A.A=d’—4bc; B. A= b+ 4ac; C. A= b —4ac:

5. Calculati discriminantul si apoi precizati numarul de solutii reale pentrufiecare
dintre ecuatiile:

a)x>—8x+ 16 =0; b) 3x* + 5x +4 =0; c) 2x%2 Tx 4.6 = O
)2 —Tx+6=0 1/ [—‘_
. L 4

y W

\
P =
OX
_|_

|
R, S

A V.
Exercitii si probleme de dificuitate redusa

6. Rezolvati urmitoarele ecuatii, utide a € R:

a)a*—2a+1=0; b) > +4a+4=0; ¢)d®—6a+9=0;

d) 4d*> + 1 =4a; )94’ + 6a=—1; ) a*+ 16 = 8a;

g) 10a — 1 =254% h) 364* = 12a - 1; i) 4 + 28a = —494%.
7. Rezolvati inRecuatiile:

a)x* —3x +2=0; b)x*—2x-3=0; c) x> —6x+5=0;

d) x> «7x + 12= 0; e) x> —9x + 20 =0; f)x’+2x-35=0;

g)a%+ 1= 4y h) x? — 3x = 88; i) x> + 24 = 10x.
8 fRezolvati in R ecuatiile:

a) 2x* B5x -3 =0; b) 3x* —5x—-2=0; ) 4x’ —11x -3 =0;

d)ox? + 17x = 14; e) 2x* + 15 =13x; ) 3x* + 10 = 11x;

g) 8x> +2x = 3; h) 5x* -2 =9x; i) 3x* - 10 =x.

9¢ Produsul a doud numere naturale consecutive este egal cu 156. Determinati cele
doua numere.

10. Produsul a doua numere intregi consecutive este egal cu 240. Determinati cele
doud numere.

11. Produsul a doud numere intregi consecutive de aceeasi paritate este egal cu 143.
Determinati cele doud numere.



12. Aplicand formula ax* + bx + ¢ = a(x — x1)(x — x2), descompuneti in factori urma-

toarele sume algebrice:
a) x> +x—2; b) x> +x—6; c) x> —x—12;
d)x*—6x+8; e) x> +4x +3; f) x> — 4x — 5.

Exercitii si probleme de dificultate medie

13. Descompuneti in factori urmatoarele sume algebrice:

a) 2x* + 5x — 3; b) 3x* — 5x - 2; c)4x’ —x—3;

d) 5x% + 3x - 2; e) 2x* —3x—09; f) 2x% + 7x + 6.
14 . Rezolvati in multimea numerelor reale urmatoarele ecuatii:

a)2x(x+1)—x(x+4)-5=-2; b) 3x(x—4)+2x(3—x)+5=0;

) x(5x+2)—3x(x—1)—-3=0; d) x(5x—1) = 2x(x +2)—2=0.
15. Rezolvati in R ecuatiile:

a) (4x + 1) —2x(4x +3) -4 =0; b) (x —4)* + (x — DGA1) =5x;

c) (dx — 1> + (x + 7)> — 15x* = 58; d) (x— 4> +3(x +9) =@x - 5.
16. Rezolvati in R ecuatiile:

2) 6—x+3:x+5; b) x+3_1:x—1; 0 x+1+1:x+3‘

X 2 X 2 4 X

17. Descompuneti in factori urmatoarele sume algebrice:
a) x(7x —5) — 2x(x + 2) — 2; b) x(8x + 7) — 5x(1 — x) — 3.

18. Rezolvati in R ecuatiile:
a) ¥ + (V2 =6)x =23 = ; b) >+ (V3 +VT)x+21 =0;
) 22+ (1-23/5)x =/5=0; d) 43> — 2+25)x++/5=0.
19. Rezolvati in R ecuatiile;

2x—-1 x+l1 X 2-2lx «x 8 25x—-13 3 X
20x-20 5x-5 4

3 2+6)3x+9°  15x=30 5 3x—6
20. Un rombieu aria de 72 cm?® are o diagonald cu 7 cm mai mica decét cealalti
diagonala. Calculati [ungimile diagonalelor rombului.
21 Wn dreptunghi cu aria de 80 cm? are lungimea cu 1 cm mai mare decat triplul latimii.
Calculati perimetrul dreptunghiului.
22, Aflati doua numere reale pozitive, stiind cd au media aritmeticd egala cu 9 si media
geometrica egala cu 4.

23. Calculati perimetrul triunghiului ABC cu 4 = 90°, stiind ca lungimile laturilor sale
se exprima prin trei numere naturale consecutive.

Exercitii si probleme de dificultate avansata

24 Calculati lungimea muchiei bazei prismei patrulatere regulate care are .2 = 16 cm?
sih=1cm.

Matematicd. Clasa a VIII-a
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25. Calculati lungimea muchiei bazei piramidei patrulatere regulate care are .% = 40 cm’
sia,=3cm.

26. Un con circular drept are G = 7 dm si .o = 441 dm”. Calculati raza bazei conului
circular drept.

27 . Determinati numarul natural » pentru care are loc egalitatea:
a)1+2+3+...+n=Tn-15; b)1+2+3+..+n=(n-2)>~.

28. Aratati ca, pentru orice numere reale m si n, urmatoarele ecuatii au solutii in R:
a) x> — (2m + n)x + 2mn = 0; b) x> + (m — 3n)x — 3mn = 0.

29. Notim cu S suma numerelor naturale mai mari decat #* si mai mici decat (@ 1)°.
Determinati numarul natural #, stiind ca S = 25n.

30. Se considerd suma S = —a* + 2a + 10, a € Z. Determinati nuinarul intreg’a pentru

care suma S este numar prim.

Exercitii si probleme impiada de matematicd

31. Punctele A(4a + 1, a+7), B(a, a+ 5) si C(1 — 4dya— 1), a&'7Z, sunt reprezentate

. . BC o
in sistemul de axe ortogonale xOy. Stiind cd AB= % determinati numarul intreg a.

32. Pentru numerele naturale mai mici sau egale cu ab, a # 0, notam cu Su si Sz
suma cifrelor de ordinul unitatilor, respectiv'suma ¢ifrelor de ordinul zecilor. Determi-
nati numarul natural ab pentru care"Su = 385z.

@ Ce nota merit?

Testide evaluare stadiala

Se acorda L punctdin oficiu.

(3p) 1.,Rezolvati in R ecuatiile:
a)yx’+4x—5=0; b) 2x* —3x -2 =0.

(3p) 2. RezolWati in multimea numerelor reale ecuatia: (2x — 3)* + 2(x* = 5) + 11x = 0.

B3p) 3.%n triunghiul ABC, cu «4 = 90°, construim indltimea AD, D € BC. Stiind ca
AD = 45 cm, iar lungimile segmentelor BD si CD sunt doud numere natu-
rale consecutive de aceeasi paritate, calculati .“Zpc.
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FUN CTII
Lectia 7. Notiunea de functie. [=]25 =]
Functii definite pe multimi finite %

N
Sy
< -

Citesc si retin

Definitie: Fie 4 si B douda multimi nevide. O lege (un procedeu) f prin care se
asociaza fiecarui element din 4 un singur element din B se numeste‘funetie definita pe
multimea 4 cu valori in multimea B.

Notam f: 4 — B si citim ,,functia f este definitd pe multimea A<cu valori in
multimea B”.

Multimea 4 se numeste domeniul de definitie al functiei, multimea B se numeste
codomeniul sau domeniul de valori al functiei, iar legea(procedeull) /'se numeste legea
de corespondenti a functiei.

Daca x € A, elementul fix) € B se numeste imaginea lui x prin functia f sau
valoarea functiei fin punctul x.

Moduri de definire a unei functii

O functie poate fi definita:

1. printr-o diagrama

Exemplu:

2. printr-un tabel
Exemplu:

w
o

fo |0

3. printr-o formula analitica
Exemplu:
f: {715 29 3} - {0’ 3’ 4}3f(x) =x+ 1

Definitie: Fie f/: 4 — B o functie. Multimea Im /= {f{x) | x € 4} se numeste
imaginea functiei f'sau multimea valorilor functiei f. Im f'c B.

Definitie: Fie f: A — B o functie. Dacd 4 ¢ Rsi B ¢ R, atunci functia f se
numeste functie numerica.

Definitie: Doua functii f: 4 — B sig: C — D se numesc egale daca 4 =C, B=D
si flx) = g(x), oricare ar fix € A.

Notam f= g si citim ,,functiile f'si g sunt egale”.



Cum se aplica?

1. Stabiliti daca diagrama urmatoare defineste o functie.

a > m
p
b
t
d n

Solutie:
Diagrama nu defineste o functie, deoarece elementul d din domeniulyde/definitie
are doud imagini, p si n.

2. Se considera functia f: {-2, —1, 0, 2} — {0, 1, 2044}, fix) ='x*. Determinati
multimea Im f.
Solutie:

Calculam imaginile elementelor din domeniulide definitie: -2) = 4, -1) = 1,
A0)=0, A2)=4, prin urmare Im /= {0, 1, 4}.

3. Se considerd functia g : {-6, 4, 0, 4,6} =4, g(x) = §+ 5.

a) Calculati media aritmetica @ numerelor g(—4) si g(4).
b) Calculati media geometrica a numerelor g(—6) si g(6).
Solutie:

1
_0 =5;
2 2 2

b) g(-6) = —g+5 =2:5i.5(6) = g+5 =8, m, = \[g(~6)-2g(6) =~/2-8

@ Stiu sa rezolv

a) g(-4) = —%+5 =35i (@)= %+5 — 7, = BN TE@) 34T

Ji6 =4.

Exercitii si probleme de dificultate minima

1. Cititi urmatoarele functii:
a) /T E— F, fix)=10x;
b)g: -1, 1,2} > {1,4}, g(x) =x%
c)h:R >R, h(x)=|x|.
2. Se considera functia /: 4 — B, f(x) = 5x. Numiti:
a) domeniul de definitie;  b) domeniul de valori;  c) legea de corespondenta.

Matematicd. Clasa a VIII-a
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3. Verificati daca urmatoarele diagrame reprezintd functii, completand caseta cu ras-
punsul corespunzitor ,,Da” sau ,,Nu”. Justificati rdspunsul.

a) b) c)

< < b

4. Se considera functia /: 4 — B, definita prin tabelul urmator:

x| 1 2 3 5
fo] 2 3 4 6
Completati spatiul punctat cu:
a) multimea care reprezintd domeniul de definitie al functiei; ....on.. 4t oieiieniennnee.
b) multimea care reprezinta domeniul de valori al functi€i; ...........cocceveverericriennnnne
c) legea de corespondenta (exprimaté printr-o formuld) a functiei. ............c.ccceeeeeee.

5. Se considera functia /: E — F, definitd prin diagramagrmatoare:

-1 v 4
0 > 0
2

Completati spatiul punctat cu:

a) multimea care reprézintd domeniul de definitie al functiei; ..........ccccevvevcienineennne.
b) multimea care reprezintd domeniul de valori al functiei; ........ccocoeeeeviiieieieeennne
c) legea de corespondenta (exprimata printr-o formuld) a functiei. .........cccoceeeeenene.

6. Se considera funefia 4 — B, definita prin tabelul urmator:

x| 2 12 3 7

fo] 3 0 1 2 6

Completati spatiul punctat cu valoarea functiei f'in punctul:

a) 1; ... b) 75 e C) =25 e d)3; .. €) 2. e
7. Seiconsidera functia s : E — F, definita prin diagrama urmatoare:

f > m
g n
h p
k q
t r



Completati spatiul punctat cu imaginea prin functia s a elementului:

F:) J) A b) k. C) 15 e d)g; . €)M e
8. Se considera functia 4 : {13, 17, 24, 33,91} — {3,4, 5,6, 7, 8, 9}, unde legea de
corespondenta asociaza fiecarui numar din domeniul de definitie produsul cifrelor
sale. Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:

a)h(13)=3; [ | b) h(24)=6; [ | k(1) =7; ||
d)h33)=3; [ ] e) h(91)=9; [ ] ) h24)=8. [ |
Exercitii si probleme de dificultate redusa
9. Se considerd functia /: R — R, f(x) =5x — 2. Calculati:
a) f(4); b) /(6); ¢) /(0); d) /(=3).
10. Stabiliti care dintre urmatoarele aplicatii reprezinta o functie:
a)f: {_17 27 3} - {_37 69 9}7f(x) = 3x7 b) g {_27 17 2} — {_19 19 4}: g(x) :xz;
) h:{-1,0,1} = {~1,0,3}, a(x)=x"; d)s: {—4,5} = {5001, 4}s 5(x) = —x.
11. Se considera functia /: {-3, -1, 0, 1, 2} — A. Detetminati Imfpentru legea de
corespondenta:
a) f(x)=3x+1; b) f(x) = 2x —3; c) flx).==7x + 4.

12. Se considera functia 1 {4, 25, 36, %, %} = A, fier) = Jx . Determinati Im /.

13. Se considera functia g : {-2, 0, 4} —$ AuDeterminati Im g in fiecare dintre cazurile:

B g)= 2 +7: bew=I 3 9ew=1-2

Exercitii si probleme de dificultate medie

14 Se considera functiagfs {-2,-1, 0, 1, 2, 3} — 4, f(x) = 3". Determinati Im /.
15. Se considera functia /\: {—\/5 ,0,3v/2 } — E. Determinati Im 4, stiind ca:
a) h(x) = 2%+ 5 b) h(x) = 2x —4; o) h(x)=1- /2.

16. Aratati ca aplicatia /': {201, 365, 402} — {2, 3, 4, 5, 9}, unde legea de cores-
pondenta asociaza fiecarui numar din domeniul de definitie divizorul sdu din domeniul
de valori, nueste’o functie.

17 . Se considera functia 4 : {\/8 , 2.6, 3\/8} — A, h(x) = Bx-+2. Calculati media

aritmetica si media geometrica ale numerelor h(\/g ) si h(3\/6) .
18. a) Se considera functiile : {~1,0, 1} — {0, 1}, flx)=x*sig: {~1,0,1} — {0, 1},
g(x) = |x|. Aratati cd f=g.

b) Se considera functiile /: {-1,0, 1} — {-1,0, 1}, fix)=—=xsig: {-1,0,1} = {-1,
0,1}, g(x) = x°. Aritati ca f# g.

¢) Se considera functiile g: {-1,0, 1} — {~1,0, 1}, gx)=xsih: {-1,0,1} = {-1,
0, 1}, g(x) =x’. Aratati ci g = h.
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19. Se considera functia /: {1, 0, 1} — {0, 1, 2}. Aratati ¢ urmatoarele formule
descriu functia f;
a) flx) = 1 - x% b) flx) = x°; ¢) flx) ="+ 1.
20. Se considera functia f: {-5,-3, 1, 4} — B. Determinati Im f; stiind ca:
a) f(x) =[x +1]; b) f(x) = |x — 1].
Exercitii si probleme de dificultate avansata

21. Se considerd functia f: {—%,—%, 0, %, %} — C. Determinati Im £, daca:

a) fix) = V4x* —4x+1; b) fix) = Vx> +6x+9 .
22. Se considera functia r : {24, 25, 28, 43, 59} — {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}, unde legea de
corespondentd asociaza fiecarui numar din domeniul de definitie restul impartiriidui la 7.
Determinati cardinalul multimii Im r.
23. Se considera functia g : {13, 14, 15, 16, 25} — {2, 3, 4, 5,6, 7} 4unde legea de
corespondenta asociaza fiecdrui numar din domeniul de ‘definitie numarul sau de di-
vizori naturali. Cate submultimi are multimea Im g?
24 . Se considera functia / : {34, 45, 56, 64, 86, 92} = {1238, 20, 24, 30, 36}, unde
legea de corespondenta asociaza fiecarui numar'din, domeniul de definitie cel mai mic
multiplu comun al cifrelor sale. Determinati dm /.
25. Determinati imaginea functiei g : {25, 4, <2,-1,0, 3} - {-5,-4,-3,-1,0, 1, 3,
4,5,7, 8} In urmatoarele cazuri:

) 20r) 2x—1,daca x > -1
a) g(x) = p
& x+5,daca x<-1

4—-3x,daca x>0

3x+11,daci x<0

b) g(x) = {

26. Se considera functia /: R — R, f{x) = x + 1. Aratati ca fix)[f(x + 1)+ 1]+12=0.
27 . a) Se considera functia gilN — Z, g(n) = (-1)" - n. Calculati suma S = g(1) +
+g(2) + g(3) +...4#2(101).

b) Se considerd functia%: N* — Q, h(n) = % Calculati produsul P = A(1) - h(2) -
-h(3) - ..e H(100): !

28 Se considerd functia /: R —> R, f(x)=ax + b, a, b € R. Aratati ca w =

- Xty
e
29, Se considerd functia g : N — N, g(x) = 2x + 1. Aratati cd n € N, in urmatoarele cazuri:

a)n=/g(0)+g()+g(2)+..+g(100); b)n=g(0)+g(1)+g(2)+..+g(123).

i probleme impiada de matematica

30. Determinati legea de corespondentd f(x) = ax + b, a, b € R, pentru functia /: R — R,
stiind ca f{0) - f(3x—1)=x+ 0,(6).



31. Aratati cd nu existd functie f/: R — R cu proprietatea: f{1 +x) + f(1 —x) =x.
32. Se considera functia ' : Z — Z, f(n) = n(n + 2). Determinati numarul intreg »

pentru care \/f(n)~f(n+l)+1 =11.

@ Ce nota merit?

Test de evaluare stadiala

Se acorda I punct din oficiu.

(3p) 1. Se considera functia 4 : {-2,-1,0, 3} — E, h(x) = 2*. Determinati Im A,
(3p) 2. Se considera functia f: {-8,-5,1,2,3} = 4, f(x) = —%x+% .

a) Calculati media aritmetica a numerelor f(—8) si f(2).

b) Calculati media geometrica a numerelor f{—5) si f(1).
(3p) 3. Se considera functia g : N — N, g(n) =n + 1. Aratatica suma S = g(0) + g(1) +

+ g(2) + ... + g(48) este un numar natural patrat pecfect.

geometrica a graficului unei functii numerice

Lectia 8. Graficul unei functiil Reprezentarea E'E”‘EI
=]

Nl

< -

Citesc si retin
Definitie: Fie /: 4 — B o functie, Multimea Gy = {(x; f(x)) | x € 4} se numeste
graficul functiei /.

Definitie: Fie {44, — B/ functie numerica. Multimea punctelor din plan, M(x; y),
pentru care (x; y) € Gyse numeste reprezentarea geometrica a graficului functiei f
(reprezentarea grafica a functiei f'sau graficul functiei f).

©\ Cum se aplica?

1.4Se considera functia ~ : {-1, 0, 4} — {-8, -2, 0, 2}, h(x) = —2x. Determinati
multimea G,
Solutie:
Caleulam imaginile elementelor din domeniul de definitie: A(—1) = 2, 4(0) = 0,
h(4) = =8, prin urmare G, = {(—1; 2), (0; 0), (4; —8)}.
) ) 1-2x,x<0 o
2. Se considera functia f: {-2,-1,0, 2,4, 5} = Z, f(x) :{x 4 x>l Determinati

multimea G
Solutie:

Deoarece elementele —2, —1 si 0 sunt mai mici sau egale cu 0, rezultd ca imaginile
lor se calculeaza cu formula f(x) = 1 — 2x, prin urmare f(-2) =5, f(-1) =3 si f(0) = 1.
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@ Ce nota merit?

Test de evaluare stadiala

Se acordd 1 punct din oficiu.

(3p) 1. Se considera functiile f/: R - R, fix)=3x—1sig: R —> R, g(x) =x + 2. Deter-
minati coordonatele punctului in care se intersecteaza graficele functiilor f'si g.
(3p) 2. Reprezentati grafic in sistemul de axe ortogonale xOy functia f ¥R . — R,

fx) = —§+1.

(3p) 3. Se considerd functia /: R — R, f(x) =—-5x + 8.

a) Reprezentati grafic functia f1n sistemul de axe ortogonale xOy.
b) Calculati distanta dintre punctele O si M (x; y), stiindyca punctul M este
situat pe graficul functiei f'si are proprietatea x = <.

Lectia 10. Functii de forma f: D = R,{f(x) = ax + b,
a,be R siDc R. Interpretare geometrica.
Lecturi grafice

[N
Sl
< -

) Citesc si retin

Definitie: Fie D < Run intervalysi functia f: D >R, f(x) =ax + b, a, b € R.
Functia f'se numeste restrictia,functiei g : R — R, g(x) = ax + b la intervalul D.

Multimea Gy estewo submultime a multimii Gg, prin urmare reprezentarea grafica
a functiei f estedun segment sau o semidreaptd, dupa cum intervalul D este marginit,
respectiv nemarginit.

Cum se aplica? £(x) 1

1. Reprezentati grafic functia f : (—o; 3] - R,
f(xX)=x + 2, 1n sistemul de axe ortogonale xOy.
Soluftie:
Scriem tabelul de valori ale functiei f pentru
Xx=0,x=1six=3.
x| o 13 0
|2 3 s

Analizand domeniul de definitie al functiei, rezulta ca graficul functiei f este semi-
dreapta inchisd cu originea in punctul C si care contine punctele B si A.



2,x€ (—oo;1 .

2. Reprezentati grafic functia g : R - R, g(x) = ( ) , In sistemul de axe
—x+3,x€[l;00)

ortogonale xOy.

Solutie: a0 A

x| 3 0 2 3
g(x)|2 2 1 0

A(-3;2) B0;2) EE(I; 2)

c@2; 1)
DG30)

X

Prin punctul M(1; 0) construim o paraleld la
axa Oy, cu ajutorul careia determindm originea -
comund E(1; 2) a celor doud semidrepte EA ' 0 M(?l' 0')
(deschisa) si ED (inchisd) care formeaza ’
graficul functiei g.
3. Determinati functia # : D — R, i(x) = ax + b care are drept reprezentare,géometrica
segmentul (EF], unde E(-2; -7) si F(3; 8).

Solutie:

Observam ca D = (=2; 3], prin urmare /4 : (-2; 3] = R, A(x) = ax+ b. Avem h(-2) =
= -7 si h(3) = 8 sau —2a + b = -7, respectiv 3a + bu=_8. Rezolvam prin metoda
substitutiei sistemul format cu cele doua ecuatii: —2a,+/b ="-7, deci b = 2a — 7 si
inlocuind in ecuatia 3a + b = 8§ obtinem 5a — 7.= 8, de unde rezultd a =3 si b =—1. Prin

urmare, 4 : (-2; 3] > R, h(x) =3x—1.

i ... .
"8 Stiu sa rezolv

........

Exercitii si probleme de dificultate minima
3x, x€ (—o0; — 2]

1. Se considera functia /: R > R, f(x)= { . Completati tabelul:

—X, X€ (—2;+ )

a‘4 3| 2]-1]0]s5
) [

. . x+1, x€ (—o0;0) )
2. Se considerafunctia g : R > R, g(x) = . Completati tabelul:
x—3,x€[0;400)
X -3 -2 0 | 4 5

g(x)

. ) X—2,x€ (—o0; —1] .
3. Seconsiderd functiaz: R — R, h(x) = . Completati caseta cu
1—x,x€ (—1;+00)
simbolul corespunzator ,,€” sau ,,& ”:
) (-5-nlG6s  weL3)[6s o@-Dl]6 d&-HL]G
4. Incercuiti litera corespunzitoare raspunsului corect. Reprezentarea grafica a functiei
f1[1; +0) > R, f{x) = 3x — 1, In sistemul de axe ortogonale xOy este:

A. o dreapta; B. o semidreapts; C. un segment.
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5. Incercuiti litera corespunzitoare raspunsului corect. Reprezentarea grafica a functiei
g:[4;2) > R, g(x) =—x + 5 in sistemul de axe ortogonale xOy este:
A. o dreapta; B. o semidreapta; C. un segment.

Exercitii si probleme de dificultate redusa

6. Reprezentati grafic functia /'in sistemul de axe ortogonale xOy, in urmatoarele cazuri:

a) [ (=23 0] = R, f(x) = 2x; b) [ (=15 Heo) - R, flx) = —x;
) /(=2 2) >R, flx) =2x - 3; d) f:[3; o) >R, flx) =1 —4x.
7. Reprezentati grafic in sistemul de axe ortogonale xOy urmatoarele functii’
a)f:[-2;1) >R, fix)=3x+2; b)g:[2;4] >R, g(x)=5—-2x.
8. Reprezentati grafic in sistemul de axe ortogonale xOy urmatoarele fanctii:
a) h:(—o0; 3] >R, h(x)= 3x —4; b) 5 : (4 +oo) — R #(x) = —2u 2.

9. Reprezentati grafic functia / in sistemul de axe ortogonale xOy, inurmatoarele cazuri:

a) - (~o0; 2] = R, h(x) = g; b) s (C1; o) B TR, ) = g

10. Reprezentati grafic functia g in sistemul de axe ‘ortogonale xOy, in urmitoarele
cazuri:

8)g:[2;2] - R, h()= %x—l; o 03T R0 =7 2

Exercitii si probleme de dificultate medie

11. Reprezentati grafic functiaf: R 5 R in sistemul de axe ortogonale xOy, in urma-

toarele cazuri:

) f(x) = {2’“ B L

by e (=]
P ) 1) =

—x+2,x€ (=1;+0)

12. Reprezentati'grafic funetia /: R — R in sistemul de axe ortogonale xOy, stiind ca:
4x+5,x€ (—o0; —1)
2x—9,xe[~1;+o0)

X 3,x€ (== 0]
1-3k, x€ (0; +o0)

a) flx) = { b) flx) = {

13 /Reprezentati grafic functia /: R — R in sistemul de axe ortogonale xOy, in urma-
toarele cazuri:

a) f(x) = x[; b) f(x) =—|x].
14, Reprezentati grafic functia # : R — R in sistemul de axe ortogonale xOy, in urma-

toarele cazuri:

a) h(x)=|2x|; b) A(x) = |3x]|.
15. Determinati functia g : £ - R, g(x) = ax + b care are drept reprezentare grafica
semidreapta:

a) [OA4,unde O(2; —3) si A(3; —2); b) (OA, unde O(—1; 5) si A(—3; 7);

¢) (04, unde O(-3; -7) si A(0; 5); d) [OB, unde O(4; —5) si B(3; -2).



16. Determinati functia /': D — R, f(x) = mx + n care are drept reprezentare grafica

segmentul:
a) (4B), unde A(—1; 4) si B(2; 5); b) [4B), unde A(—4; 6) si B(-2; 2);
¢) [4B], unde A(-3; -5) si B(3; 3); d) (4B], unde A(—4; 2) si B(-2; 5).
17. Punctul 4(2; 5) apartine graficului functiei:
FR SR, f(x) = {ax_l’xe (1]
3x+a,xe (1;+00)
a) Determinati numarul real a. b) Reprezentati grafic functia f.

Tx+7,x€ (—; 0
18. Se considera functiag : R —» R, g(x) = x+7,xe( ) )
—x+7,x€[0;+ )

a) Reprezentati grafic functia g in sistemul de axe ortogonale xOy.

b) Aridtati ca perimetrul triunghiului format de graficul functiei gfcu axa absciselor
depaseste 24,8 u.

o . —2x—2,x€ (=e0;1]
19. Se considera functia 7 : R —» R, h(x) = .
x—5, x€ (54 o)

a) Reprezentati grafic functia / in sistemul de axe ortogonale xOy.
b) Calculati aria triunghiului format de graficul functiei /# cu axa absciselor.

20. Se considera functia /: R — R, f(x) = [x| =2. Reprezentati grafic functia fin siste-

mul de axe ortogonale xOy si apoi determinati,masurile unghiurilor triunghiului format
de graficul functiei cu axa absciselor:

Exercitii si probleme de dificultate avansata

. _ 2ax —b,x € (—;0) ..
21. Se considera functiag : R — R, g(x) = . Stiind
2ab—x,x€ [0;4+0), unde a, be R
ci punctele A(-3; 7).si B(a*yh*) apartin graficului functiei g, reprezentati grafic functia
in sistemul de axe'ortogonale xOy.
. . 4x—7axe (_0051] . .
22. Se considera functia /: R — R, f(x) = . Determinati numarul
x+5,xe (1;4+0)

natural # pentru care suma f(1 — n) + f(n> + 2) este minima.

@ Ce nota merit?

Test de evaluare stadiala

Se acorda I punct din oficiu.

(3p) 1. Reprezentati grafic functia g : (-3; 2) — R, g(x) = 2x — 3 in sistemul de axe
ortogonale xOy.
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12. Un automobil a parcurs distanta dintre doud localitati, adaptdnd viteza la con-
ditiile de trafic conform tabelului urmator:

Viteza (km/h) 65|48 | 75| 50 | 64
Timpul (min) 12110 4 | 6 | 15

Calculati viteza medie (exprimata in kilometri/ord) cu care automobilul a parcurs
distanta dintre cele doua localitati.

@ Ce nota merit?

Test de evaluare stadiala

Se acorda I punct din oficiu.

(3p) 1. Precizati valoarea modala a seriei statistice:

Valorile caracteristicii Xt | X2 | x3 | x4 | @s | X6 | X xs
Frecventa 8| 13|11 9 | 14915 (42| 7

(3p) 2. Masurandu-se greutatea a sapte sportivi de la aceeasi categorie, legitimati la
un club de box, s-au obtinut urmitoareleyrezultate: 63,2 kg, 63,7 kg, 63,4 kg,
63,1 kg, 63,5 kg, 63,6 kg, 63,3 Kg. Determinati greutatea medie a unui
sportiv de la aceasta categorie, cu ajuterul medianei.

(3p) 3. Laun test la matematica, elevii‘unei clase,au obtinut doud note de 4, cinci note
de 5, cinci note de 6, doud note de 7ytrei note de 8, sase note de 9, doud
note de 10. Scrieti datele’problemei sub forma unei serii statistice si calculati
media clasei la acest test.

Teste de evaluare sumativa

Testul 1

Se acorda I punct din oficiu.
Parteal — Incercuiti litera corespunzdtoare singurului rdspuns corect.
(1p) L. Domeniul de definitie al functiei /# definite prin tabelul

x| a b c
h(x)| r v t

este multimea:

A. {a, b, c}; B. {r,v}; C. {b, c}; D. {r,v, t}.
(Ip) 2. Se considera functia f/: {-3, 4} — {4, 3}, f(x) = —x. Perechea care apartine

multimii Gy este:

A. (-3;-4); B. (3; 3); C.(4; 4); D. (-3; 3).
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(Ip) 3. Imaginea functiei f: {-1, 0,3} — Z, f(x) =x — 1 este multimea:

A. {-1,0}; B. {-2,-1,2}; C.{-3,-2,1}; D. {1,0}.

(Ip) 4. Se considera functia g : {0, -1} — {-1, 0}. Formula care este lege de cores-
pondentd pentru functia g este:

A 2x—1; B.x—1; C.xX’—1; D.2x+ 1.

(Ip) 5. Graficul functiei /: R = R, f(x) = J5x — 10 intersecteaza axa Ox in punctul;
A. M(0; 24/5);  B. M(0; -10); C. M(-10;0);  D. M(2/5;0).

Partea a Il-a — La urmdtoarele probleme se cer rezolvdrile complete.

(Ip) 1. Reprezentati grafic functia f/: (-2; 3] > R, fix) = 2x — 3 in sistemul de axe
ortogonale xOy.

(Ip) 2. Se considera functiile /: R 5> R, f(x) =2x-5sig: R& R, glx) =4x — 13.
Daca Grn G, = {M}, calculati distanta dintre punctelesM si Ogunde O este
originea sistemului de axe ortogonale xOy.

(Ip) 3. Se considerd functiag: R — R, g(x) = 2x — J6. Determinati punctul D(x; y)
situat pe graficul functiei g cu proprietatea x'= y.

(Ip) 4. Calculati distanta de la punctul A(0;.<6),la graficul functieci g : R — R,
gx)=-1,3)x +4.

Testul 2

Se acorda 1 punct din oficiu
Partea I — fncercui;i litera corespunzdtoare singurului rdspuns corect.
(Ip) 1. Se considerd urmatoarea serie statistica:
Valorile caraeteristicii ‘ X1 X2 X3 X4
Frecventa ‘ 11 13 17 19
Valoarcaxs are frecventa egala cu:
A 11 B. 13; C.17; D. 19.

(Ip) 2. Se considera functia f: {0, 2} — 4, f(x) =x — 1. Valoarea functiei f'in punctul
0 este egala cu:

A.—1; B. 2; C.3; D.-2.

(Ip). 3. Punctul in care graficul functiei # : R — R, A(x) = 2J7x — 1 intersecteazi
axa Oy are coordonatele:

A. (3;0); B. (0,-1); C. (0,-2); D. (2;0).

(p) 4. Imaginea functiei g : {~1, 0, 3} — Z, g(x) = x* — 3 este multimea:

A. {-2;5}; B. {4,-2, 8}; C. {-3,-2,6}; D. {-3, 8}.

(Ip) 5. Punctul A(1; 7) apartine graficului functiei /: R — R, f{x) = 5x — 2a daca:
A.a=3; B.a=-2; C.a=-1; D.a=4.





